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2. PODKLADY

[1] Zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist

[2] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ve znéni
pozdéjSich predpisl

[3] CSN 730532 (73 0532) Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobk(l — Pozadavky

[4] Projektova dokumentace zaslana objednatelem

[5] Strategicka hlukova mapa 2022 - https://geoportal.mzcr.cz/shm/?locale=cs

[6] Mapové podklady nahlizenidokn.cuzk.cz

[7]1 Vypocetni program DEKSOFT Akustika; www.stavebni-fyzika.cz

[8] Objednavka ze dne 15.5.2024 dle nabidky D2024-072793

[9] Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

[10] CSN 73 0525 (73 0525) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V8eobecné zasady.

[11] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro kulturni
ucely — prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.

[12] Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka DrSc.,
VUTIUM 1998.

[13] CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvkl — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

[14] CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni
zvukové pohltivosti

[15] Vypocetni program ODEON 15.16 Auditorium
[16] Vypoctovy program HLUK+ verze 13.01 profi13

[17] CSN EN ISO 717-1 (730531): Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
v budovach - Cast 1: Vzduchova neprlizvuénost

[18] CSN EN ISO 717-2 (730531): Akustika - Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
v budovach - Cast 2: Kro€ejova nepriizvucnost

[19] CSN EN 12354-1 (730512): Stavebni akustika — VypocCet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvkd — Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi

[20] Vypocetni program DEKSOFT Akustika; www.stavebni-fyzika.cz
[21] Vypocetni program Insul v. 9.0.23

[22] CSN 274210 Bezpeénostni predpisy pro konstrukci a montaz vytaht — Nejvyssi povolené hodnoty
hladin emisniho akustického tlaku vytahl a stavebni feSeni zaméfena proti Sifeni hluku vytah( v
novych stavbach
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3. SITUACE

Pfedmétem studie je rekonstrukce Kmochova domu na adrese Kutnohorska ulice ¢p. 50, Kolin IV.
Jedna se o stavajici 3 podlazni zdény objekt se sedlovou stfechou v méstské uli¢ni zastavbé. V 1.NP a
2.NP objektu bude nové umisténo po 1 tfidé détské skupiny se zazemim. Ve 3.NP jsou navrzeny 2 tfidy
zakladni umélecké Skoly pro individualni vyuku, prostor zazemi détskych skupin a dalSi prostory zazemi
objektu.

Ukolem akustické studie zpracované v ramci dokumentace pro stavebni povoleni je posouzeni hlukové
zatéZe v misté, vyhodnoceni vicCi hygienickym limitim hluku dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. a
pozadavkim CSN 73 0532 na zvukovou izolaci obvodového plasté.

Dale bude posouzen hluk z provozu navrzenych stacionarnich zdroju v chranéném vnitfnim a venkovnim
prostoru staveb dle Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

V hernach détskych skupin — mistnosti 1.12, 2.12 a tfidach ZUS bude fe$ena prostorova akustika.
Posouzeni bude provedeno vici pozadavkiim CSN 730527 na dobu dozvuku pro tfidy matefskych Skol a
pro u¢ebny individualni hry na akustické nastroje.

U vybranych vnitfnich konstrukci stanovenych ve spolupraci s objednatelem je teoreticky stanovena
zvukova izolace a porovnana vaci pozadavkum CSN 73 0532.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych konstrukci vici jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Mize byt nutné
posouzeni z hlediska tepelnévlhkostniho rezimu konstrukci, z hlediska pozarni bezpecnosti staveb,
statiky a dalSich hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a
technickych postupl vyrobc.

Situace s vyznacenim objektu je na Obr./1/.

’ I‘* N‘ TS o
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4. HLUKOVA SITUACE OD DOPRAVY PRED FASADOU OBJEKTU

4.1 Hygienicky limit hluku

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, chranéném venkovnim prostoru
a chrdnéném vnitfnim prostoru staveb jsou uvedeny v nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.

Tyto prostory jsou definovany v zakoné 258/2000 Sb.

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazeriské IéCebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédeélskych pozemku a venkovnich
pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed Casti
jejich obvodoveého plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného vnitfniho prostoru
bytovych domda, rodinnych domu, staveb pro prfedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro
zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym vnitfnim prostorem staveb se
rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely
a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve viech stavbach. Rekreace pro ucely podle véty
prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé vlastnického, najemniho nebo podnajemniho prava
souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, najmem nebo podnajmem bytu v nich. Co
se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pravni predpis.

Prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku se dle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. rozumi prostor
pred vypini otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi
chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadiuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laegr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich

na pozemnich komunikacich, s vyjimkou u€elovych komunikaci, a drahach, a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq16n) @ celou nocni
dobu (LAeq,sh).

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt
se rovna 50 dB a korekci pfihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobé podle pfilohy
¢. 3 k nafizeni vlady [2]. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalSi korekce -12 dB. V pfipadé hluku
s tébnovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, a hluku
s vyrazné informacnim charakterem se pficte dalSi korekce -5 dB.

Tab./1/ Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb

Hygienicky limit Lacqr [dB]
Druh chranéného prostoru heal

1) 2) 3)

Chranény venkovni prostor staveb lGzkovych zdravotnickych
PR 45 55 63

zarizeni v€etné lazni

Chranény venkovni prostor IiZkovych zdravotnickych zafizeni

TR 50 55 63
v&etné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni
S . 50 60 68
chranény venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfiCita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na zelezni¢nich a tramvajovych drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li 0 soubéh pozemnich komunikaci s raznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se stanovi podle té
komunikace, ze které je pfispévek hluku z dopravy na této komunikaci pfevaZzuijici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

Akusticka studie
Rekonstrukce Kmochova domu, Kutnohorska ulice ¢p. 50, 280 02 Kolin IV Strana 6/ 33
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1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojii. Pro sefadovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu
pfede dnem 1. listopadu 2011, se pfi€ita pro noéni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pfed 1. lednem 2001. Dale se pouzije pro hluk z
dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou po
1. lednu 2001.

Pro hluk ze silni¢ni dopravy i hluk Zelezni¢ni dopravy v chranéném venkovnim prostoru staveb jsou
hygienické limity Laeq16n = 68 dB pro denni dobu pro pozemni komunikace a drahy, které byly umistény
a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pied 1. lednem 2001.

4.2 Vstupni data

Hladiny akustického tlaku A v lokalité byly pfevzaty ze Strategickych hlukovych map 2022 publikovanych
Ministerstvem zdravotnictvi CR. Vyfez lokality se zakreslenim umisténi Fe$eného objektu a hladinami
hluku od jednotlivych zdroju v denni dobé jsou na nasledujicich obrazcich. No¢ni doba neni s ohledem
na denni provoz objektu feSena.

Silniéni doprava

Prithlednost

Vyhlazeni dat

Ldun
Legenda

Silnice Ldvn

Silnice Ldvn
| 50-55dB

| 55.60dB

W s0-6508
B es-7048
B 70-7508
| B

Obr./2/ Rozlozeni hluku silniéni dopravy v denni dobé

Z obrazku je zfejmé, Ze hladina akustického tlaku A od silniéni dopravy v misté venkovniho pavilonu
dosahuje hodnot max. 65 dB.

Hygienicky limit hluku Laeq16n = 68 dB pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které
byly umistény a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pied 1. lednem
2001 je v posuzovaném misté dodrzen.

Akusticka studie
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Zelezniéni doprava
= 'Y

Prahlednost

Vyhlazeni dat

Lavn Ly
Legenda
Zeleznice Ldvn
Zeleznice Ldvn
50-55dB
55-60dB
60-65dB

65-70dB

[1zs] 70-75dB
Q >75dB

55

Obr./3/ Rozlozeni hluku Zelezni¢ni dopravy v denni dobé

Z obrazku je zfejmé, ze hladina akustického tlaku A od Zelezni¢ni dopravy v misté venkovniho pavilonu
dosahuje hodnot max. 60 dB.

Hygienicky limit hluku Laeq16n = 68 dB pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které
byly umistény a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pied 1. lednem
2001 je v posuzovaném misté dodrzen.

Celkova hladina akustického tlaku A od obou zdrojl je tak Laeq16n = 66,2 dB. Po zohlednéni odrazu hluku
od fasady objektu korekci + 3 dB je vysledna hodnota hlukové zatéze pred fasadou 69,2 dB, dle této
hodnoty je stanoveny poZadavek na zvukovou izolaci obvodového plasté objektu.

4.3 Stanoveni pozadavku na zvukovou izolaci obvodového plasté

Doplrikovym opatfeni pro zajisténi dodrzeni hygienickych limitd hluku v chranéném vnitinim prostoru
objektu je dostate¢na vzduchova neprlizvuénost obalovych konstrukci a instalace oken s dostate¢nou
zvukovou izolaci.

Norma CSN 730532 stanovuje pozadavky na vazenou nepriizvuénost obvodovych plastd budov
v zavislosti na ucelu vnitfniho prostoru budovy a v zavislosti na hodnoté ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeq z dopravy pfed fasadou budovy (stanovené v€etné odrazu od fasady).

Pozadavky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Akusticka studie
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Tab./2/ Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast’ii budov

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v R",, dB *) nebo D ,rw, dB *)

Druh chranéného vnitiniho

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A po dobu uzivani ve vzdalenosti 2 m pred

obvodovym a stfeSnim plastém, Laeg2m vdB **)

prostoru

<50 >50 <55 | >55 <60 |>60 <65|>65 <70 |>70 <75| >75 <80
Pfednaskové siné, ucebny,
pobytové mistnosti skol, 30 30 30 30 33 38 43>
jeslia MS

*) JednoGiselné veliginy vazené podle CSN EN ISO 717-1, odvozené z veligin v tfetinooktévovych pasmech definovanych v

CSN EN ISO 16283-3.

**) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A urCena 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém vcetné odrazu zvuku od fasady,
zaokrouhlena na celé ¢islo a s pfihlédnutim k CSN EN ISO 16283-3 a priloze B5 CSN ISO 1996-2. PoZadavky se vztahuji na

cely obvodovy a stiedni plast’ i s vyplnémi otvort u chranénych mistnosti.

***) Vysoké hodnoty poZadavku jsou obtizné dosaZitelné a v nové vystavbé by se jiz uvedené hlukové situace neméli

vyskytovat.

Na zakladé hlukové zatéze pred fasadou je stanoven pozadavek na zvukovou izolaci obvodového plasté
v€etné stfechy R"w= 33 dB. Tomu odpovidaji otvorové vypiné s min. R, = 35 dB.

Akusticka studie
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5. HLUK Z PROVOZU STACIONARNICH ZDROJU

5.1 Chranény venkovni prostor

5.1.1 Vstupni data

Zdrojem hluku do okoli je venkovni jednotka tepelného Cerpadla AC HEATING CONVERT AW16-3P
umisténa na terénu v prostoru zahrady viz. nasledujici obrazek. Provoz zafizeni se prfedpoklada v denni
i noCni dobé.

Tab./3/ Zdroje hluku

Zdroj hluku Pocet Hluénost Doba provozu
Venkovni jednotka tepelného
cerpadia 1 Lws =67 dB Denni i noéni
AC HEATING CONVERT pfi maximalnim vykonu
AW16-3P

ARUMULACH MADRE 1m?
NADESTOVOU VoOU

20217

VENKOWNI
JEONOTHATE

160

39

PRISTRESEX
NA POPELNICE

30

440

Obr./4/ Situacé - umisténi tepélného Cerpadla

Dal$im zdrojem hluku do okoli je sani a odtahy nuceného vétrani interiéru rekuperaénimi jednotkami.
Centralni sani i odtah jsou vyvedeny nad stfechu objektu, provoz zafizeni se pfedpoklada pouze v denni
dobé v dobé provozu objektu. Na vyustkach do exteriéru na stfeSe je nutné zajistit hladinu akustického
vykonu Lwa do 60 dB na kazdé z vyustek.

5.1.2 Pozadavky

Pro hluk ze stacionarnich zdroji v chranénych venkovnich prostorech stavby jsou hygienické limity
Laeqen = 50 dB / 45 dB pro denni dobu a Laeqin = 40 dB / 35 dB pro noé€ni dobu. Rozdil 5 dB v
uvedenych hodnotach predstavuje korekci na pfitomnost ténové slozky, kterou nelze v této fazi
jednoznacné potvrdit ani vyloudit.

V chranéném venkovnim prostoru odpovida hygienicky limit hodnotam v chranéném venkovnim prostoru
stavby v denni dobé Laeqsn = 50 dB / 45 dB.

Akusticka studie
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5.1.3 Vypocet

Vypocet byl proveden v programu HLUK+ verze 13.01 profi13. Ve vypoctu byl pouzity odrazivy terén.
Nejbliz§i chranéné venkovni prostory staveb se nachazi 2 m pfed fasadami okolnich obytnych objektl a
vlastniho objektu (body 1-3). Jednotlivé umisténi vypoctovych bodu je popsano v nasledujici tabulce.

Tab./4/ Vypocétové body

Cislo bodu Uroven Popis

1 2.NP a 3.NP |2 m pfed fasadou vlastniho objektu &.p. 50, parc. €. st. 441 kat. uzemi Kolin

2.NP a 3.NP |2 m pfed fasadou rodinného domu ¢&.p. 49, parc. €. st. 440 kat. uzemi Kolin

2.NP a 3.NP |2 m pfed fasadou rodinného domu ¢&.p. 102, parc. €. st. 745 kat. uzemi Kolin

Poloha vypoc&tovych bodu a zdroji hluku jsou schematicky vyznaceny na nasledujicim obrazku.

| | | | | | ' ) & ‘\ X

: | | \ : 15012 : v SN \ '
___________ P A (R <. TN [ S } ? N N C 4 e

. : : . . : | [ S ; .

T T E )
MADEHTOND} Vo 0

. |
ey [~ |

¥ 3 /

m zarojtl hluku a vypoétovych bodil, podklad - situace zaslana objednatelé

Obr./5/ S?tuace s umisténi

Déle je stanovena hladina akustického tlaku A od provozu tepelného Cerpadla ve vysSce 1,5 m nad
terénem v prostoru zahrady. Pro omezeni Sifeni hluku z provozu tepelného Cerpadla je tfeba k zafizeni
pocitat s instalaci hlukové clony. Clona by svou vySkou méla pfevySovat vySku zafizeni o 0,5 m a délka
clony by méla byt 1,5 m od vyzafrovaci plochy zafizeni. Clona plynule navazuje na navrzeny pfistfeSek
pro popelnice.

PFi instalaci clony vuci zafizeni je nutné zohlednit i technologické predpisy vyrobce tepelného Cerpadia.
Na clonu je nutné pouzit neprivzduénou konstrukci s plodnou hmotnosti min. 15 kg/m?. Sténa smérem
k zafizeni musi byt opatfena pohltivou Upravou. Umisténi clony je zfejmé z obrazku 6.

Akusticka studie
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Obr./6/ Umisténi clony

Nejistota vypoctu
Vzhledem k algoritmu vypoc¢tového programu, moznostem namodelovani situace, pfesnosti vstupnich
dat a dalSich vlivim byla odhadnuta nejistota vypo¢tu na hodnotu € = 2 dB. Pfi posuzovani vysledné
hodnoty Laeqr a jejiho vztahu k hygienickému limitu hluku L. stanovenych dle nafizeni vlady
€. 272/2011 Sb. [2] se vychazi z téchto podminek:

® hygienicky limit je vypoctoveé prekrocen, pokud je Laeqt — 2 > Lim

® hygienicky limit je vypoctové dodrzen, pokud Laeqt + 2 < Liim

® hodnota neumoznuje jednoznacny zavér o dodrzeni hygienického limitu hluku v pfipadech, kdy

Laeqm— 2 < Lim @ zaroven Lijm < Laeqr *+ 2.

5.1.4 Posouzeni

Vypoctené hodnoty hladiny hluku z provozu venkovni jednotky tepelného Cerpadla a vyustek VZT
na stfeSe jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Vypoctené hodnoty pro body 1 az 3, které jsou porovnany
s hygienickym limitem hluku Laeqsn= 45 dB v denni dobé a Laeq,1n = 35 dB v nocni dobé. Vlastni objekt nebude
v noéni dobé v provozu. Ve vyhodnoceni je zohlednéna nejistota vypoctu.

Tab./5/ Hodnoceni v chranénych venkovnich prostorech staveb

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacqt [dB]
Bod | Uroveil | Limitni hodnot - dennidoba | Limitni hodnot - no&ni doba Hodnoceni
Laeqsh =45 dB Laeq1h =35 dB

2.NP 28,9 - Limit dodrzen
1 3.NP 32,7 - Limit dodrzen
) 2.NP 22,9 20,5 Limit dodrzen
3.NP 27,5 21,3 Limit dodrzen

2.NP 20,6 <20,0 Limit dodrzen

3 3.NP 22,4 <20,0 Limit dodrzen

Akusticka studie
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Z tabulky je zfejmé, Ze ve vSech vypoctovych bodech je hygienicky limit hluku pro provoz stacionarnich
zdroji vCetné toénové slozky v hlukové spektru zdroje Laegsn = 45 dB a Laeqn = 35 dB v chranénych
venkovnich prostorech staveb dodrzen.

Na nasledujicim obrazku je zobrazena hlukova zatéz od provozu tepelného Cerpadla ve vysce 1,5 m nad
terénem. Cervené je zvyraznéna limitni isofona 43 dB pro dodrzeni hygienického limitu pro provoz
stacionarnich zdroji v denni dobé& v chranéném venkovnim prostoru.

7

.

A od plrovo\zu tépelného c':erpac'ila:

- -

~ Obr./7/ Hladina akustického tlaku

5.2 Chranény vnitini prostor

5.2.1 Vstupni data

Zdrojem hluku v chranéném vnitfnim prostoru stavby jsou vnitfni jednotky rekuperace umisténé ve
vyklencich ve v8ech nadzemnich podlazich. V 1.NP a 2.NP se jedna o komunikac¢ni prostor
v mistnostech détskych skupin 1.12 a 2.12 kde jsou navrzené jednotky SAVE VTC 700 (Lwa= 48 dB na
plasti) a v prostoru chodby ve 3.NP kde je jednotka SAVE VTC 500 (Lwa= 49 dB na plasti). Jednotky jsou
umisténé ve vyklencich za dvifky s deklarovanou hodnotou vzduchové nepriizvuénosti R. = 36 dB.

Akusticka studie
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Obr./8/ Umisténi rekuperaéni jednotky v 1.NP

5.2.2 Pozadavky

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdrojl uvnitf
objektu soucétem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se rovna 40 dB a korekci
pfihlizejicich ke druhu chranéného vnitfniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy &. 2 k tomuto
nafizeni [2]. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pfi¢te dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji uvnitf
objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdrojli umisténych mimo tento objekt,
ktery do tohoto objektu pronika jinym zpusobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

Pro hluk v prostoru u¢eben a heren plati po dobu provozu hygienicky limit pro provoz stacionarnich
zdrojl Lamax= 45 dB / Lamax= 40 dB s ténovou slozkou.

5.2.3 Vypocet

Vypocet hluku z provozu vnitini jednotky rekuperace byl proveden v chranéné mistnosti - mistnosti
détské skupiny 1.12. Vypocet byl proveden v softwaru Odeon [9], ve vySce 1 m nad podlahou mistnosti
ve mrfiZce v rastru 0,5 m. Spektrum zdroje hluku ani spektralni charakteristika zvukové izolace dvifek k
rekuperacnim jednotkam nejsou znamé. NeprlUzvuénost dvifek (R, = 36 dB) v€etné korekce na
zabudovani bude ve vypoCtu zohlednéna snizenim hluku rekuperacni jednotky o 20 dB tzn. Lwa
rekuperacni jednotky vyzafované do prostoru détske skupiny je 28 dB.

RozloZeni hladin akustického tlaku A v prostoru détské skupiny 1.12 pfi provozu rekuperaéni jednotky je
ziejmé na nasledujicim obrazku.
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SPL(A) (dB) >=24,0

<=20,0

Obr./9/ Rozlozeni hlukové zatéze od vnitini rekuperaéni jednotky — 1.12 détska skupina

5.2.4 Posouzeni

Na vétsiné plochy prostoru détské skupiny se hladina akustického tlaku A od provozu vnitini rekuperaéni
jednotky rekuperace pohybuje pod urovni Loa = 20 dB, pouze nejblize ke komunikaéni ¢asti jsou hodnoty
na urovni Loa = 24 dB. Na zakladé tohoto vypoctu Ize pfedpokladat dodrZzeni hygienického limitu hluku
Lamax = 40 dB (v€etné ténové slozky) pro provoz rekuperacni jednotky.

52.5 Vytah

Konstrukéni FeSeni vytahové Sachty s dvojitou konstrukci do chranéné mistnosti odpovida normé CSN
274210 pro nové Sachty ve stavajicich budovach. Pro vnitini konstrukci Sachty tl. 300 mm je nutné
pouzit akustické zdivo s vyS$Si objemovou hmotnosti pro splnéni pozadavku na ploSnou hmotnost celé
konstrukce min. 480 kg/m? Tento pozadavek bude splnén pfi pouziti zdiva Heluz 30 Aku MK. Splnéni
pozadavku na ploSnou hmotnost a konstrukéni feSeni Sachty dava predpoklad pro dodrzeni
hygienického limitu hluku v chranéném vnitfnim prostoru stavby.

Akusticka studie
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Obr./10/ Reseni vytahové Sachty

6. PROSTOROVA AKUSTIKA

Prostorova akustika bude feSena v prostoru détskych skupin 1.12 v I. NP a 2.12 ve Il. NP a v uCebnach
ZUS 3.06 a 3.07 ve 3.NP.

Prostory détskych skupin jsou tvarové obdobné ve tvaru L, svétla vySka prostoru 1.12. je 3,4 m v
mistnosti 2.12 je to 3,1 m. Prostory se vzajemné mirné liSi svym objemem. Stény jsou zdéné omitnuté,
cca Y podlahy je s naslapnou vrstvou z PVC druha ' je koberec. V celé ploSe stropu projektant
navrhuje mineralni kazetovy podhled jehoZ soucasti jsou zapusténa svitidla.

Ugebny ZUS 3.06 a 3.07 ve 3.NP maji pfiblizné obdélnikovy tvar a obdobny objem. V ugebné 3.07
nejsou podélné stény vzajemné rovnobézné. Svétld vySka mistnosti je 3,0 m vnitfni stény jsou
sadrokartonové dvojité oplasténé, venkovni sténa je zdéna omitnuta. Na podlahach je PVC.

V prostoru détskych skupin je ve vypoétu uvazovano s 12 détmi + 2 dospélé osoby, v uéebnach ZUS s
obsazenosti 2 osob.

Akusticka studie
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Obr./11/ Padorys I.NP — feSeny prostor 1.12 détské skupiny
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Obr./12/ Pudorys lll. NP — uéebny ZUS 3.06 a 3.07

6.1 Pozadavky
Optimalni doba dozvuku T, prostoru daného ugelu se stanovi podle vyuZiti a pro objem prostoru. Ciselné

vyjadiena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se tyka prostoru v obsazeném stavu a vztahuje

se ke kmitoctu 1000 Hz.
Tab./6/ Optimalni doba dozvuku

Optimalni doba dozvuku Objem

Rozsah V = 80 m® — 8000 m®

Provoz
Denni mistnosti matefskych kol To=0,342log V - 0,185
. Co . Pramér z hodnot
vcebny hry na ndividuaini akusticks To=0,3 log V Rozsah V = 30 m° — 300 m?®
: yzp P To=0,3logV +0,15

Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzovany prostor jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tab./7/ Optimalni doba dozvuku pro reSené mistnosti

Mistnost Objem [m?] Optimalni doba dozvuku T, [s]
1.12 Détska skupina 137 0,55
2.12 Détska skupina 129 0,54
3.06 U¢ebna ZUS 51 0,59
3.07 Usebna ZUS 55 0,60

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz do
4000 Hz. KmitoCtovy pribéh vypocitané doby dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku T,
provéfuje pomoci kmitoCtove zavislosti pfipustného rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi pro
jednotliva oktavova pasma jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./8/ Pfipustné rozmezi T/T,

Stiedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Uel Meze 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
TITo TITo T/To T/To T/To T/To
. horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Red
dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
horni 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Hudba a fe¢
dolni 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

6.2 Vypoctovy model

Vypocet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [9]. Software ODEON byl vyvinut pro
simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodusenému vypoétu podle CSN EN 12354-6
pfilohy D, vypocet v programu ODEON umoznuje pfesné zadani tvaru prostoru, podrobné &lenéni a to
v€etné urcité urovné detaild.

Nasledné byla k vypoctenym hodnotam doby dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoCtu je uvaZzovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni redlné dosaZitelné.
Vypocétova metodika proto slouzi pouze jako pomlcka pro navrh akustickych uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné namérenych
mirné lisit.

Akusticka studie
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Obr./14/ Vypoétovy model — 3.06 Uéebna ZUS
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6.3 Pohltivé tpravy

Upravy doby dozvuku Ize obecné dosahnout zménou celkové pohltivosti prostoru, tj. opatfenim prostoru
pohltivymi materialy.

Projektantem je navrZeno feSeni s mineralnim kazetovym podhledem se zapusténymi svitidly. Ve studii
jsou specifikovany vlastnosti mineralniho podhledu, ktery je tfeba pouZzit a jeho umisténi.

Mistnosti détskych skupin 1.12 a 2.12

V plose stropni konstrukce je na dominantni ploSe stropu (Eervena barva) navrzen mineralni kazetovy
podhled s pohltivosti a. = 0,3, referencni vyrobek Ecophon Focus A gamma. Na mensi ploSe stropu
(modra barva) na Sifku jedné kazety pohledu je navrzen mineralni kazetovy podhled s pohltivosti a. =
0,95, referencni vyrobek Ecophon Focus A + extra bass. SvéSeni podhledu je v celé ploSe stropu 200
mm od stropni konstrukce.

Daéle jsou do détskych skupin doplnény mineralni sténové panely o rozméru2,4 mx2,7m((2mx 1,2 m
X 2,7 m zluta barva), a. = 1,0, referenéni vyrobek Ecophon Akusto Wall A. Panely jsou umisténé ne
obvodové sténé k sousednimu objektu ve vzdalenosti cca 0,5 m od okna od vySky cca 0,6 m nad
podlahou viz. nasledujici obrazky.

Rozmisténi pohltivych obkladu je zfejmé z nasledujicich obrazkd.

Obr./15/ Umisténi pohltivych obkladl — 1.12 détska skupina
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Obr./16/ Umisténi pohltivych obklad( — 2.12 détska skupina

Ucebny ZUS 3.06 a 3.07

Ve tfidach ZUS je na dominantni ploSe stropu (fialova barva) navrzen mineralni kazetovy podhled s
pohltivosti aw = 0,3, referen¢ni vyrobek Ecophon Focus A gamma. Na mensi ploSe stropu (modra barva)
na Sifku jedné kazety pohledu v podélném sméru mistnosti je navrzen mineraini kazetovy podhled s
pohltivosti a, = 1,0, referenéni vyrobek Ecophon Focus A. SvéSeni podhledu je v celé ploSe stropu 200
mm od stropni konstrukce.

Déle jsou do u€eben doplnény mineralni sténové panely o rozméru 1,2 m x 2,7 m (Zluta barva), aw =
1,0, referenéni vyrobek Ecophon Akusto Wall A. Panel je umistény ve stfedu podélné stény od vy3ky cca
0,7 m nad podlahou viz. nasledujici obrazky.
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Obr./17/ Umisténi pohItivS(ch.okaadl‘] —3.06 uéebna ZUS

Obr./18/ Umisténi pohltivych obkladi — 3.07 uéebna ZUS
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Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych materialt jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab./9/ Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech

Pohledovy material

Stiedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

125

250 500 1000 2000

4000

PODHLED - détské skupiny
mineralni kazetovy podhled (menSi plocha)
své&3eni 200 mm
(ref. vyrobek Focus A + Extra Bass 70 mm)

0,90

0,90 0,90 0,95 1,00

1,00

PODHLED - détské skupiny a uéebny ZUS
mineralni kazetovy podhled (vétsi plocha)
svéSeni 200 mm
(ref. vyrobek Focus A gamma 20 mm)

0,55

0,40 0,50 0,35 0,20

0,25

PODHLED - uéebny ZUS
mineralni kazetovy podhled (menSi plocha)
svéseni 200 mm
(ref. vyrobek Focus A 20 mm)

0,50

0,90 1,00 0,90 1,00

0,95

STENOVY PANEL - détské skupiny a
uéebny ZUS
mineralni panel kontaktné na sténu
(ref. vyrobek Ecophon Akusto Wall A Akutex
FT 40 mm)

0,20

0,70 1,00 1,00 1,00

1,00

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé (vSechny povrchy maji hodnotu vazeného Cdinitele
zvukové pohltivosti aw < 0,1). Pfi realizaci akustickych Uprav je nutné postupovat dle technickych

predpisu vyrobce.
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6.4 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2024-015163-PeL

Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro posuzované prostory a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

- Détska skupina 1.12

Uvazovano je s kapacitou tfidy 12 déti + 2 dospélé osoby, pro vypocet je prfedpokladana 100%

obsazenost.
Tab./10/ Posouzeni vypoctené doby dozvuku
Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znagé. | Jedn.

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T S 0,63 0,62 0,55 0,54 0,53 0,46
Pozadované rozmezi hodnot | HO™Mimez | Ten s 066 | 066 | 066 | 066 | 066 | 066
doby dozvuku Dolni mez | Ten s 036 | 044 | 044 | 044 | 044 | 036

Hodnoceni

+

+

+

+

+

+

Z tabulky je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech

v pozadovaném rozmezi stanoveném pro tfidu mateiské $koly dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkll s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

=de= horni mez
=X dolni mez
== vysledky

4000

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
0,80
e o e e

£ 0,60
|_
£ i \
-]
<
S ¥ >
s 0,40
o)
o
o

0,20

125 250 500 1000 2000
Stfedni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./19/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 730527 — Détska skupina 1.12

Akusticka studie

Rekonstrukce Kmochova domu, Kutnohorska ulice ¢p. 50, 280 02 Kolin IV

Strana 25/ 33




ATELIER

DEK

- Détska skupina 2.12

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2024-015163-PeL

Uvazovano je s kapacitou tfidy 12 déti + 2 dospélé osoby, pro vypocet je pfedpokladana 100%

obsazenost.
Tab./11/ Posouzeni vypoctené doby dozvuku

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znagé. | Jedn.

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T s 0,61 0,61 0,54 0,53 0,54 0,46
Pozadované rozmezi hodnot | HO™Mimez | Ten s 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 065
doby dozvuku Dolni mez | Ten s 035 | 043 | 043 | 043 | 043 | 0,35

Hodnoceni

+

+

+

+

+

+

Z tabulky je zfejmé, Ze vypoctené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech

v pozadovaném rozmezi stanoveném pro tfidu matefské Skoly dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkll s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

0,80
_ /s 75 P s
2 0,60 .—-\-;
|—
2 ——
>
)
e W g
o 0,40
o)
o)
()]

0,20

125 250 500 1000

Stredni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

\ == vysledky

2000

=de= horni mez
=N olni mez

4000

Obr./20/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 730527 — Détska skupina 2.12
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- Uéebna ZUS 3.06
V u€ebné jsou uvazované 2 osoby (zak + ucitel).

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2024-015163-PeL

Tab./12/ Posouzeni vypoctené doby dozvuku

Stiedni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Zna¢. | Jedn.

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T S 0,71 0,64 0,54 0,59 0,68 0,59
Pozadované rozmezi hodnot | O™ mez | Ten s 085 | 670 | 070 | 070 | 070 | 0,70
doby dozvuku Donimez | Texn | s | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 0,38
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro tfidu ZUS dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

1,00
_ 080
@,
- * 'S A
2 =g horni mez
E 0,60 === dolni mez
(@] .

== vysledk

p ¥ = = = ysledy
S 040

0,20

125 250 500 1000 2000 4000
Stiedni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./21/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 730527 — uéebna ZUS 3.06
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- Uéebna ZUS 3.07
V u€ebné jsou uvazované 2 osoby (zak + ucitel).

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2024-015163-PeL

Tab./13/ Posouzeni vypoctené doby dozvuku

Stiedni kmito€et f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.

125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T S 0,73 0,65 0,55 0,61 0,69 0,61
Pozadované rozmezi hodnot Homnimez | Ten S 0,87 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
doby dozvuku Dolni mez | Ten s 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 0,39
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro tfidu ZUS dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

1,00
__ 080
(2]
— i o A
2 =—ge== hOrni mez
E 0,60 =X loIni mez
(o] ’
-g * - » x> == vysledky
S 0,40
D 1

0,20

125 250 500 1000 2000 4000
Stredni kmitocCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./22/ Grafické porovnani vysledkil s pozadavky CSN 730527 — uéebna ZUS 3.07
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7. ZVUKOVA IZOLACE VNITRNICH KONSTRUKCI
7.1 Pozadavky

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach stanovuje norma CSN 73 0532 z roku
2020. Vazené jednociselné hodnoty vzduchové neprlizvuénosti mezi mistnostmi v budovach, uréené
vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veliéin, zméfenych podle
CSN EN ISO 16283-1, nesmi byt nizsi nez hodnoty stanovené v nasleduijici tabulce.

Véazené normalizované hladiny akustického tlaku krogejového zvuku uréené podle CSN EN SO 717-2

z tretinooktavovych hladin veliéin, zméfenych podle CSN EN ISO 16283-2, nesmi v chranénych
prostorech budov prekroéit nejvyse pripustné hodnoty stanovené v nasledujici tabulce.

Tab.14 Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach — vynatek z CSN 73 0532
Chranény prostor (pfijimaci)

Pozadavky na zvukovou izolaci

stropy stény dvere
Hluény prostor (vysilaci) R D L L R D R
W nTw nw; nT,w W nTw w
dB dB dB dB

Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety uéitelt

1 | U&ebny, vyukové prostory, kabinety =53 <55 =47 =37
_ - = 32°
2 | Spole&né prostory, chodby, schodisté 253 <58 247 > o7b
Hlu€né prostory (dilny, jidelny herny, technicka
3 |centra) =55 <48 =52 -
Lamax < 85 dB

Velmi hluéné prostory (hudebni u¢ebny, dilny,

4| 8locvieny) Lame: < 90 dB°

Vysvétlivky:
@ Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.
b Plati pro vstupni dvere, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadverim s dal§imi dveimi.

¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmitocti mohou byt nutna i dal§i opatfeni. Situace obvykle
vyZaduje zvlastni posouzeni.

7.2 Vstupni data
Objednatelem byly dodany k posouzeni nasledujici skladby délicich konstrukci.

Sténa mezi détskou skupinou 1.12 a spoleénou chodbou 1.01

* omitka dle predpisu vyrobce 15 mm
* keramické zdivo Heluz Uni 30 brousena na maltu 300 mm
» separacni vrstva — mineralni izolace 50 mm
» zdivo z pFickovek Heluz 11,5 brouSena na maltu 115 mm
* omitka dle pfedpist vyrobce 15 mm
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Sténa mezi uéebnami 3.06 a 3.07 a mezi uéebnami a spoleé¢nou chodbou - SD5

* sadrokartonova deska RF 2x12,5 mm
* kovova konstrukce (R-CW 100) + mineralni vata 60 mm 100 mm
e sadrokartonova deska RB 1%x12,5 mm
* kovova konstrukce (R-CW 100) + mineralni vata 60 mm 100 mm
e sadrokartonova deska RF 2x12,5 mm

Stropni konstrukce nad 1.NP a 2.NP

* cementovy potér samonivelacni 70 mm (resp. 54 mm + podlahové topeni)

» separacni PE folie

* kroc€ejova izolace z elastifikovaného polystyrenu EPS Rigifloor 4000 50 mm

« Zelezobetonova deska tl. 100 mm* do VSZ plechi na ocelové nosniky 100 mm

* vzduchova vrstva 200 mm
o vloZena mineralni izolace 50 mm
o nosny rost podhledu z kovovych tenkosténnych profil(i

« 1x sadrokartonova deska (min. 920 kg/m?) 12,5 mm

*Tloustka betonu je 50 mm nad vinou plechu.

7.3 Vypocet

Vypocet byl proveden ve vypoc€etnim programu DEKSOFT Akustika nebo Insul [20, 21]. Odhadovana
nejistota vypocCtu je 3 dB. Nejistota vypoctu neni zahrnuta do hodnoceni, mize byt uzite€nou informaci
pro zvazeni rizikovosti jednotlivych konstrukci. Pozadavky na vzduchovou a kroCejovou neprizvucénost
konstrukce jsou vyjadfeny hodnotami vazené stavebni nepriuzvuénosti R'w a L'nw [dB]. Vysledky
veSkerych vypoc¢td vzduchové a kroCejové nepruzvucnosti a vysledky laboratornich méfeni jsou
vyjadifeny pomoci laboratorni neprizvucnosti Rw a L, [dB]. Mezi témito hodnotami plati nasledujici
vztah:

R’W = Rw - k1

I—'n,w= I—n,w+ k2

kde ki a k2 jsou korekce zavislé na vedlejSich cestach Sifeni zvuku. Pro posuzované konstrukce a
bézné uspofadani konstrukci v objektu bude uvazovany nasledujici hodnoty korekci:

* k4 =3 dB pro hmotné konstrukce - navazuijici t&ézké délici stény i pficky,

* ki=4 dB pro hmotné konstrukce - navazujici tézké i lehké délici stény i pficky,

* ky=10 dB pro lehké konstrukce - navazujici tézkeé stropni konstrukce a tézke i lehké délici stény i
pFicky,

* k2 =2 dB pro v8echny stropni konstrukce.

Uvedené korekce na boéni prenosy vychazeji z CSN 73 0532. P¥i dal$im projektovani a realizaci je
nutné vhodné fesit detaily napojeni jednotlivych konstrukci pro omezeni vlivu bo€nich pfenosu hluku.

Vypoctené hodnoty zvukové izolace skladeb jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Akusticka studie
Rekonstrukce Kmochova domu, Kutnohorska ulice ¢p. 50, 280 02 Kolin IV Strana 30/ 33



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakéazka &islo: 2024-015163-PeL

Tab.15 Vypoétené hodnoty zvukové izolace

Vzduchova neprlizvuénost Krocejova nepriazvucnost
Skladba Laboratorni R, Stavebni R’ Laboratorni Ly Stavebni L
[dB] [dB] [dB] [dB]

Sténa mezi détskou
skupinou 1.12 a 54 51 - -
spole¢nou chodbou 1.01

Sténa mezi u¢ebnami
3.06 a 3.07 a mezi

N : N 69* 59 - -
ucebnami a spole€nou
chodbou
Stropni konstrukce 60 56 34 36

* Hodnota prevzata z technickych podkladi Rigips.

7.4 Posouzeni
Vzduchova neprizvucnost

V tabulce jsou uvedeny stavebni neprizvucnosti jednotlivych konstrukci a porovnani s pozadavkem.

Tab.16 Posouzeni vzduchové neprlizvuénosti konstrukci

Vzduchova nepriizvuénost [dB]
Konstrukce Hodnoceni
Stanovena R’y Pozadavek Ry,
Sténa mezi détskou skupinou 1.12 a .
spole¢nou chodbou 1.01 51 2 47 vyhovuje
Sténa mezi u¢ebnami 3.06 a 3.07 59 =57 vyhovuje
Sténa mezi u¢ebnami a spole¢nou 59 > 47 vyhovuje
chodbou
Stropni konstrukce 56 253 vyhovuje

Z tabulky je zfejmé, Ze posuzované skladby konstrukci vypoctove splfiuji pozadavek na vzduchovou
neprizvucnost dle CSN 730532.

V pfipadé dvojité SDK stény mezi uCebnami je vysledna hodnota vyrazné zavisla na spravném a
preciznim provedeni viech detaill a napojeni na okolni konstrukce viz nasledujici odstavec.

Krocéejova neprizvuénost

V nasledujici tabulce jsou uvedeny stavebni hodnoty kroCejové izolace posuzované konstrukce a
porovnani s pozadavkem.

Tab.17 Posouzeni krocejové nepriazvuénosti stropnich konstrukci

Vazena normalizovana hladina krocejového
Konstrukce zvuku [dB] Hodnoceni
Stanovena L', Pozadavek L,
Stropni konstrukce 36 <55 vyhovuje

Z tabulky je zfejme, Ze stropni konstrukce mezi ucebnami spliiuje pozadavek na kroCejovou izolaci dle
CSN 730532.
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7.5 Dalsi opatieni

Do akusticky délicich konstrukci nelze provadét trubni rozvody (voda, kanalizace apod.) a oslabovat tyto
konstrukce zafezy, nikami a jinymi instalacemi. Moznost provedeni elektronistalacnich krabic se odviji i
od rezervy neprlzvucénosti konstrukce vuci pozadované hodnoté. Do akusticky délicich stén je vhodné
obecné pocet elektroinstalacnich krabic omezit na nezbytné minimum.

Akusticky délici stény je nutné napojit skrz podlahové souvrstvi az na nosnou konstrukci stropu a je
nutné je napojit skrz pfipadnou konstrukci podhledu az na spodni lic nosné konstrukce. V opacném
pfipadé mize dochazet ke zvySenému pfenosu zvuku bo¢nimi cestami a tim ke zhorSeni vzduchové
nepruzvucnosti.

Daéle je nutné fesit misto napojeni dvojité délici SDK stény mezi u¢ebnami na shodné konstruovanou
sténu do chodby. Zasadni je v tomto pfipadé preruSeni akustickych mostl ve sténé do chodby vsazeni
délici konstrukce mezi u¢ebnami viz nasledujici obrazek z podkladi Knauf.

vsazeni
oplasténi na strané do mistnosti preruseng,
vnéjsi oplasténi prubézné

Trubni rozvody doporuCujeme délat v instalacnich pfedsténach. Je mozné provadét rozvody volné
zakryté sadrokartonovymi predsténami nebo v drazkach ve zdénych predsténach (napf. ze zdiva
YTONG). V pfipadé provadéni rozvodl do drazek v pfizdivkach je nutné zajistit disledné obaleni vSech
rozvodu pruznou izolaci, aby nedochazelo k pfenaseni hluku chvénim konstrukcemi. Mezi pfizdivkou a
délici konstrukci by neméla vzniknout tenka dutina, aby nedochazelo k rezonanci mezi témito deskami a
nedochazelo ke zhorSeni neprizvucénosti konstrukce. Toto se tyka i jinych pfizdivek (napf. z ddvodu
tepelné izolace). Trubni rozvody by nemély byt v pevném spojeni s konstrukcemi objektu (napf.: stropy),
aby nedochazelo k Sifeni zvuku chvénim.

Do vzduchotechnickych potrubi spojujicich vice provozné odliSnych mistnosti v ramci jedné jednotky
doporucujeme proti pfeslechum pouzit potrubi s dostate¢nym Gtlumem hluku (typ Sonoflex).

Podlahové souvrstvi s kro€ejovou izolaci nebo jiné adekvatni opatfeni by obecné mélo byt provedeno ve
vSech prostorech domu s ohledem na omezeni pfenosu kroCejového hluku i boénimi cestami
horizontalné v ramci podlazi nebo vertikalné ze spodniho podlazi do horniho.

Roznaseci a naslapnou vrstvu podlahovych souvrstvi je nutné uc€inné pruzné oddélit od vSech
navazujicich konstrukci a pfipadnych prostupu. PFi provadéni roznaSeci vrstvy je nutné provést
separaCni vrstvu a zamezit zateCeni pokladané roznaSeci vrstvy do vrstvy krocejové izolace.
Na kroCejovou izolaci stropnich konstrukci ma vliv i pouZzita naslapna vrstva podlahy. PFi pouZiti tvrdych
naslapnych vrstev (dlazba, laminatova podlaha) mize dojit ke zhorSeni krocejové izolace oproti
vypoctenym hodnotam.

Podlahové souvrstvi (roznaseci i naslapna vrstva) musi byt v ramci dvou sousednich mistnosti, mezi
kterymi je poZzadavek na zvukovou izolaci, oddélena. Separaci je ale nutné provést obecné mezi vdemi
mistnostmi, mezi kterymi je kladen pozadavek na zvukovou izolaci. Pfi vybéru dvefi je nutné respektovat
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pozadavky CSN 73 0532. Doporudujeme pouzit vyrobky s mirné vy$si zvukovou izolaci (o cca 2 dB) pro
zohlednéni vlivu zabudovani na stavbé.

Zdroje hluku je nutné uloZit ke konstrukci pfes ucinné pruzné uloZeni tak, aby bylo zamezeno
nadmérnému pfenosu hluku chvénim.

8. ZAVER
Pfedmétem studie je rekonstrukce Kmochova domu na adrese Kutnohorska ulice ¢p. 50, Kolin IV.

Ve studii je posouzena hlukova zatéz v misté od silnicni a zelezniCni dopravy. Hygienicky limit hluku dle
Nafizeni vliady 272/2011 Sb. Laeq16n = 68 dB pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach,
které byly umistény a povoleny rozhodnutim nebo opatienim podle jiného pravniho pfedpisu pied 1.
lednem 2001 je od obou zdroji v posuzovaném misté dodrzen. Pozadovana hodnota zvukové izolace
obvodového plasté dle CSN 73 0532 je Ry, = 33 dB, tomu odpovidaji okna s min. R, = 35 dB.

Hygienicky limit hluku dle Nafizeni vliady 272/2011 Sb. Laeqen = 45 dB pro denni dobu a Laegn = 35 dB
pro no¢ni dobu je v chréanéném venkovnim prostoru stavby od provozu venkovni jednotky tepelného
Cerpadla i odvétrani VZT dodrzen. V prostoru zahrady je vyznacena plocha vyhovujici limitu Laeqsn = 45
dB pro provoz tepelného Cerpadla v chranéném venkovnim prostoru.

Hygienicky limit pro chranény vnitfni prosto stavby v prostoru uéeben bude pfi provozu rekuperaénich
jednotek v prostoru détskych skupin dodrzen.

Konstrukéni fedeni vytahové Sachty s dvojitou konstrukci do chranéné mistnosti odpovida normé CSN
274210 pro nové Sachty ve stavajicich budovach. Pro vnitini konstrukci Sachty tl. 300 mm je nutné
pouzit akustické zdivo s vysSi objemovou hmotnosti Heluz 30 Aku MK.

Do mistnosti détskych skupin 1.12 a 2.12 i tfid ZUS 3.06 3.07 je navrzena kombinace dvou typl
mineralniho kazetového podhledu se svéSenim 200 mm. Na jednu ze stén je doplnén mineralni sténovy
panel o velikosti 1,2 m x 2,7 m resp. 2 x 1,2 m x 2,7 m. PodrobnéjSi popis feSeni a pozadovane
akustické vlastnosti materialll jsou specifikovany v kapitole 6.3.

Vypoctené hodnoty dobu dozvuku jsou ve vSech hodnocenych pasmech v pozadovaném rozmezi dle
CSN 730527 pro denni mistnosti matefskych skol a u¢ebny individualni vyuky na akustické nastroje.
Navrzené uUpravy je nutné posoudit z hlediska statiky, tepelnévihkostniho reZimu konstrukci, z hlediska
pozarni bezpec€nosti staveb a dalSich hledisek.

Navrh vychazi z teoretickych vypodtu, které nahrazuji realny stav pouze s omezenou presnosti a pracuji
s hodnotami materialovych parametrt zjiStovanych v laboratornim prostfedi. Skuteény stav akustiky
prostoru se proto od vypoctovych modelll mize mirné liSit. Z tohoto divodu doporucujeme pocitat s
jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vysi cca 20% naklada.

Dale byly posouzeny vybrané skladby vnitfnich konstrukci vigi pozadavku na zvukovou izolaci dle CSN

730532. VSechny posuzované skladby stanovené poZzadavky na vzduchovou i krocejovou
nepruzvucénost splnuiji.
V Praze dne 10.07.2024 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Lenka PeStova
Tel.: +420 733 168 452

e-mail: lenka.pestova@dek-cz.com
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